МБОУ Наро-Фоминская сош №5 СУИОП

учитель химии Володина Е.В.


Мастер-класс 

«Педагогическая эффективность индивидуального задания.»
Общеизвестно, что процесс обучения включает четыре уровня усвоения знаний: 

· восприятие излагаемого материала,

· запоминание и воспроизведение, проговаривание изучаемого материала (вербальный уровень),

· применение знаний в аналогичной ситуации (выполнение упражнений, решение расчетных и экспериментальных задач, проведение аналогичного эксперимента и т.д.),

· применение знаний в измененных ситуациях, обеспечивающих развитие собственного нестандартного мышления (творческий уровень).

Знания могут считаться усвоенными, если учащийся прошел как минимум первые три уровня. Сложившиеся в массовой школе подходы к обучению чаще всего приводят к прохождению учащимися лишь первых двух уровней, то есть происходит не что иное, как простая передача суммы знаний, при этом обучаемый является пассивным созерцателем. Однако только тогда можно говорить о высокой эффективности урока и называть его современным, когда ученик уходит из класса, усвоив основной изложенный материал, а это достигается прохождением им всех четырех упомянутых уровней усвоения знаний. Но специфика предметного содержания химии такова, что подобные уроки можно проводить только с хорошо подготовленными учащимися. Как правило, на третьем и четвертом уровнях усвоения знаний у некоторых учащихся проявляются затруднения (при составлении формул, расстановке коэффициентов, составлении пропорций и т.д.). Зачастую эти затруднения перерастают в синдром выученной беспомощности. Разрывы в цепи знаний по химии с ее особой абстрактно-логической последовательностью понятий, теорий, законов множатся как снежный ком. В результате большинство учеников из «группы риска» даже не пытаются выполнять предложенные им задания.

Задача учителя – найти методы, средства и формы работы по преодолению чувства беспомощности у учащихся. Многолетний опыт показал, что для этого необходимо помочь ученику заставить себя работать. С этой целью при переходе к этапу применения знаний в аналогичной ситуации можно использовать индивидуальные задания (билеты), составленные по новому материалу, а также по уже пройденному и недостаточно усвоенному учащимися. Каждый учащийся получает несколько разноуровневых задач с одинаковыми условиями, в которых отличаются только численные значения для более сильных учащихся.

Например:

Сколько г … … % - ного раствора NaOH потребуется для нейтрализации … г … % - ного раствора серной кислоты?

Растворимость … при t = … 0С равна … г на 100 мл воды. Какова массовая доля вещества в насыщенном растворе? Какова молярная концентрация этого раствора?

Рассчитайте массу соли …, необходимой для приготовления …М раствора объемом … мл.

В X класс практически каждой школы приходят учащиеся, различающиеся не только способностями к обучению, но и уровнем знаний. Кроме того, лишь некоторые из них будут сдавать выпускной или вступительный экзамены по химии. Остальных же интересует только отметка в аттестат. Если предъявлять к ним одни и те же требования, то процесс обучения станет для многих из них не только сложным, но и неинтересным. Однако использование индивидуальных заданий дает возможность учесть познавательные интересы всех учащихся, развивать каждого в меру его сил и способностей, не ограничивая учителя в выборе методов, средств и форм обучения.

При изучении нового материала я использую лекции, семинарские занятия. Главный итог работы – тематический зачет в виде теста с выбором ответа, в также традиционные задания (вопросы, цепочки превращений, расчетные задачи и т.д.). Готовлю обычно четыре варианта, включающие обязательную и дополнительную части. Первичное закрепление материала целесообразно проводить на самых простых примерах, постепенно наращивая сложность заданий. Поэтому для закрепления темы готовлю разноуровневые дидактические материалы, тщательно продумываю последовательность заданий, которая дает возможность всем учащимся включиться в работу и достичь только положительных результатов. 

Например, один из вариантов тематического зачета при завершении изучения раздела «Кислородсодержащие органические вещества»:

Обязательная часть

1. Бензол, фенол, гексен можно определить при помощи группы реактивов:

а) щелочь, лакмус, иодная вода

б) щелочь, перманганат калия, соляная кислота

в) хлорид железа (III), бромная вода, нитрующая смесь

2. Наличие альдегидной группы можно доказать с помощью:

а) аммиачный раствор оксида серебра (I)

б) бромной воды

в) раствора щелочи

3. Карбоновые кислоты можно классифицировать как:

а) одноосновные и многоосновные

б) одноатомные и многоатомные

в) низшие, высшие и предельные

4. Получение уксусного альдегида отражает схема:

а) C2H5OH – CH3COH + H2O

б) C2H5OH - CH3COH + H2 

в) C2H2 + H2O - CH3COH

5. Сложные эфиры отличаются от простых:

а) составом

б) строением молекул

в) свойствами

6. Какие виды изомерии характерны для кислородсодержащих органических соединений?

7. Объясните, почему спирты не проводят электрический ток, не изменяют реакцию среды.

8. Попадание мыла на слизистую оболочку глаз вызывает раздражение, так как в результате гидролиза мыла образуется щелочь. Составьте уравнение реакции гидролиза

9. определите массу фенолята калия, который можно получить из 20 г фенола и 20 г гидроксида калия.

10. Осуществите превращения: ацетилен – этанол – уксусный альдегид – уксусная кислота – метилацетат.

Дополнительная часть.

1. Изобразите электронную формулу фенола. Укажите стрелками сдвиг электронной плотности в молекуле. Объясните, чем вызвано проявление фенолом слабых кислотных свойств.

2. Для каких веществ, формулы которых приведены ниже, характерно образование межмолекулярной водородной связи:

C6H6, C6H5OH, C6H14, HO – CH2 – CH2 – OH, HCOOH

Каждое задание обязательной части оцениваю одним баллом, дополнительной – двумя. Набрав 8 баллов, учащийся получает «зачет»; если  он выполнит 9 заданий обязательной части (9 баллов) и одно дополнительной (2 балла) – «4». Для получения отметки «5» учащийся должен справиться со всеми заданиями (10 баллов + 4 балла). Такой подход позволяет учащимся реально оценивать возможности, а также видеть свои достижения. В результате повышается интерес к предмету, снижается психологическое напряжение учащихся на уроках. Хочу отметить, что повысилось качество знаний и активность слабоуспевающих учеников, да и у остальных знания стали более системными. Адекватной стала самооценка учащихся, исчез страх перед проверкой знаний.

Удобной формой представления химической информации в карточках является таблица. Использование таблиц позволяет увеличить количество вариантов фронтальных, самостоятельных и контрольных заданий. В интегративно – модульной карточке (ИМК) «Классы неорганических соединений» (табл. 1) представлены четыре относительно самостоятельных модуля с условными названиями «Оксиды», «Основания», «Кислоты», «Соли».

Таблица 1. ИМК «Классы неорганических веществ» 

	варианты
	А
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	Г

	1
	
[image: image1.wmf]2

-

y

x

O

Э


	
[image: image2.wmf]m

m

OH

Me

)

(


	
[image: image3.wmf]n

n

A

H


	
[image: image4.wmf]n

m

m

n

A

Me



	2
	
[image: image5.wmf]O

Na

2


	
[image: image6.wmf]2

)

(

OH

Ca


	
[image: image7.wmf]4

2

SO

H


	
[image: image8.wmf]2

3

)

(

NO

Cu



	3
	
[image: image9.wmf]®

+

CuO

?


	
[image: image10.wmf]®

+

2

)

(

?

OH

Fe


	
[image: image11.wmf]®

+

4

2

?

SO

H


	
[image: image12.wmf]®

+

3

?

CaCO



	4
	
[image: image13.wmf]®

+

?

3

SO


	
[image: image14.wmf]®

+

?

2

NaOH


	
[image: image15.wmf]+

®

+

2

?

H

HCl


	
[image: image16.wmf]+

®

+

Cu

CuCl

?

2



	5
	
[image: image17.wmf]O

H

2

®


	
[image: image18.wmf]2

)

(

OH

Ca

®


	
[image: image19.wmf]4

3

PO

H

®


	
[image: image20.wmf]3

CaSiO

®



	6
	
[image: image21.wmf]оксид

®


	
[image: image22.wmf]основание

®


	
[image: image23.wmf]кислота

®


	
[image: image24.wmf]соль

®



	7
	
[image: image25.wmf]...

3

2

+

®

O

Al


	
[image: image26.wmf]...

)

(

3

+

®

OH

Fe


	
[image: image27.wmf]...

3

+

®

HNO


	
[image: image28.wmf]...

2

+

®

ZnCl



	8
	
[image: image29.wmf]V

m

×

=

r


	
[image: image30.wmf]M

m

=

n


	
[image: image31.wmf])

(

ра

р

m

m

-

=

w


	
[image: image32.wmf]m

V

V

=

n




Первая группа заданий для самостоятельной работы учащихся с ИМК «Классы неорганических веществ» содержит по одному заданию в каждом варианте (от А1 до Г8), всего в этой группе 32 задания. Например: вариант А3: с какими веществами может взаимодействовать данное вещество? Какие вещества при этом образуются? Приведите формулы продуктов. Вторая и третья группы заданий включают по два вертикальных или горизонтальных задания в варианте (А1 иА2, А1 и Б1). Варианты этой группы более сложные, чем предыдущей. Например: варианты А3 и А4: с какими веществами могут взаимодействовать указанные? Какие вещества при этом образуются? Приведите формулы продуктов. Варианты Б5 и В5: укажите способы получения данных веществ. При каких условиях протекают химические реакции, на которых основано получение этих веществ в лаборатории (промышленности)? Четвертая и пятая группы вариантов – по три вертикальных или горизонтальных задания в варианте (А1, А2 и А3). Например: какую химическую информацию дает вам общая формула в клетке А1. Приведите химическую формулу какого-нибудь вещества этого класса. Какие качественные и количественные данные вы можете извлечь из приведенной вами химической формулы? Что обозначает химическая формула в клетке А2? Какие вещества могут образоваться при взаимодействии оксида меди (II) с азотной кислотой (клетка А3). Определите количество вещества азотной и серной кислот, которые потребуются для реакции с 2 моль оксида меди (II).

Выполнение вариантов А, Б, В, Г требует умений учащихся интегрировать задания в пределах одного модуля (только одного класса неорганических веществ) а выполнение вариантов 1 - 8  - умений интегрировать знаний из разных модулей (по всем классам неорганических соединений). Но варианты А, Б, В и Г включают по 8 заданий, в то время как варианты 1 - 8 - только по 4 задания. Поэтому при определении сложности и трудности заданий учитель должен быть предельно внимательным и объективным (в особенности при оценивании ответов). Можно сочетать фронтальную и индивидуальную работу с использованием ИМК. Например, основная группа учащихся работает над единым заданием (вариант А1 - А4), затем участвуют во фронтальном диалоге с учителем; при этом слабые ученики выполняют задания из первой, второй и третьей групп вариантов (т.е. по 1 - 2 задания), а сильные ученики - более сложные варианты типа А1 - А8.
Само содержание предмета химии, особенно органической, развивает пространственное воображение учащихся. Но на это могут быть направлены и специально подобранные задания. Например: химические реакции изображены символическими фигурами (рис.1). Определите, какие вещества участвуют в реакциях, и какие введены условные обозначения для их изображения.
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Рис. 1

Дополнительные возможности совершенствования учебного процесса, в частности, его индивидуализации – более полный учет индивидуальных особенностей обучаемых предоставляет реализация модульного обучения. Реализация индивидуального подхода при использовании модульного обучения возможна в нескольких направлениях:

1. дифференциация содержания обучения. Содержание обучения может быть предоставлено тремя программами – А, Б, С. Программа А соответствует минимальному уровню усвоения учебного содержания. Программа В предназначена для учащихся, которые достигают хороших результатов в обучении. 

2. учет индивидуального темпа усвоения материала. Предлагаемые ученикам задания рассчитаны в среднем на 45 мин учебного времени при обучении по любой программе (А, Б, С). При быстром усвоении тех или иных учебных элементов они могут свободно переходить от одной программы к другой, более сложной и наоборот.

3. индивидуализация через организацию помощи и взаимопомощи. Предусмотрены задания, выполнение которых требует парной, групповой, коллективной форм организации деятельности.

4. организация индивидуального контроля

В общем виде процесс модульного обучения может быть представлен несколькими этапами: лекция, входной контроль, самостоятельная проработка учебного материала, систематизация учебного материала, итоговый контроль. После прослушивания и проработки лекционного материала на следующем уроке учащимся выдают задания входного контроля. В зависимости от полученного результата учащийся работает над учебными элементами той или иной программы. По окончании работы с учебными элементами учащиеся получают задания выходного контроля, одинаковые по уровню сложности. В качестве примера предлагаю модуль «Оксиды углерода и кремния».
Первый урок – лекция.
Второй урок:

Входной контроль (5 мин)

Программа А

1. Выберите правильный ответ.

Оксиды неметаллов могут быть:

а) кислотными и основными,

б) основными и несолеобразующими,

в) кислотными и несолеобразующими,

2. Установите соответствия.

А) оксид углерода (II)                    а) кислотный

Б) оксид углерода (IV)                   б) основный

В) оксид кремния (IV)                    в) несолеобразующий

                                                          г) амфотерный

3. Выберите правильные ответы.

Кислотные оксиды реагируют с

а) кислотами                  б) щелочами

в) солями                        г) основными оксидами

д) водой                          е) кислотными оксидами

Программа В

4. Выберите правильный ответ.

Сокращенное ионное уравнение реакции оксид кремния (IV) или углерода (IV) с раствором щелочи имеет вид

а) RO2 + 2OH - = RO32- + H2O

б) RO2 + 2Na + 2OH - = Na2RO3 + H2O

в) RO2 + 2OH - = RO32- +2H+
Программа С

5. Выберите правильный ответ.

В окислительно – восстановительных реакциях оксид углерода (IV) может проявлять свойства

а) окислителя

б) восстановителя

в) окислителя и восстановителя

6. Выберите правильный ответ.

В окислительно – восстановительных реакциях оксид углерода (II) может проявлять свойства

а) окислителя

б) восстановителя

в) окислителя и восстановителя

Работа с учебными элементами (УЭ) (30-35 мин)

УЭ-0. Изучить состав, строение оксидов, совершенствовать знания о химических свойствах  кислотных оксидов CO2 и SiO2, выявить их особые свойства, способы получения этих оксидов и сравнить их между собой.

УЭ-1. Самостоятельно заполните таблицу (если возникнут затруднения, обратитесь к учебнику, учителю или сильному ученику)

	Признаки сравнения
	CO
	CO2
	SiO2

	Состав молекулы
	
	
	

	Вид хим. связи
	
	
	

	Электрона формула
	
	
	

	Крист. решетка
	
	
	

	Агрегатное состояние
	
	
	

	Цвет
	
	
	

	Растворимость в воде
	
	
	

	Относительная плотность по воздуху
	
	
	


УЭ-2. Совершенствование знаний о свойствах несолеобразующих оксидов.

Программа А

Допишите уравнения химических реакций, определите окислитель и восстановитель:

PbO + CO

Fe2O3 + CO 

CO + O2 

Программа В

С какими из перечисленных веществ реагирует оксид углерода (II): H2O, ZnO, NaOH, HCl, Cu, O2? Напишите уравнения реакций.

Программа С

1. Выполните задание программы В.

2. Составьте уравнение реакции восстановления оксида железа (III) оксидом углерода (II), объясните окислительно-восстановительный процесс.

Рассчитайте объем оксида углерода (II) (н.у.), который потребуется для восстановления 40 т железной руды, содержащей 40 % оксида железа (III).

 УЭ-3. Совершенствование знаний о химических свойствах кислотных оксидов

Программа А

Закончите уравнения реакций. Там, где возможно, запишите ионные уравнения:

? + CO2 = H2CO3
Na2CO3 + ? = Na2SiO3 + ?

? + CO2 = Na2CO3
Программа В

Перечислите классы веществ, которые реагируют с оксидами углерода (IV) и кремния (IV). Приведите примеры уравнений реакций в молекулярной и ионной форме

Программа С

1. Предложите два способа получения силиката калия и три способа получения карбоната калия. Одним из реагирующих веществ должен быть оксид кремния (IV) или углерода (IV).

2. В подводных лодках для регенерации воздуха используют пероксид натрия Na2O2. При взаимодействии с оксидом углерода (IV) он дает кислород. Напишите уравнения реакции и определите, какое вещество – окислитель, а какое – восстановитель.

УЭ-4. Ваша цель состоит в изучении способов получения оксидов углерода и кремния и их применения в народном хозяйстве. Повторите по учебнику способы получения оксидов. На основе изученных свойств обоснуйте их применение.

УЭ-5. Прочитайте цели изучения модуля «Оксиды углерода и кремния», перечисленные в УЭ-0. Сделайте вывод о том, какую часть работы вы выполнили, что запомнили, усвоили. Если вы считаете, что усвоили большую часть программы, попросите у учителя тест итогового контроля.

Итоговый контроль (5-10 мин).

1. Выберите правильный ответ.

Оксиды углерода (IV) и (II) можно распознать по

а) цвету                         в) способности растворяться в воде

б) запаху                      г) способности реагировать с известковой водой

2. Выберите правильный ответ.

При пропускании газа Х через нагретый порошок оксида меди (II) было замечено постепенное изменение черного цвета порошка на красный. Газ Х – это

а) CO2
б) CO 

3. Выберите правильный ответ.

Практически осуществимы три реакции

а) K2O + SiO2                         б) KOH + SiO2
    Ba(OH)2 + CO2                       H2O + CO2   

    Bi2O3 + CO                             H2O + CO   

в) PbO + SiO2                          г) CO2 + Mg

    NaCl + CO2                             SiO2  + MgCO3
    NaOH + CO                            CO  + O2
Трудоемкий процесс составления заданий оправдывается тем, что учитель работает с каждым учеником индивидуально, ведет индивидуальный контроль усвоения сразу несколько тем, это позволяет ему выработать систему мер, направленную на ликвидацию выявленных пробелов в знаниях каждого учащегося, запланировать индивидуальную или групповую дополнительную работу, составить рациональное поурочное планирование. Таким образом, учитель имеет возможность систематически проводить анализ своей деятельности. Кроме того, использование индивидуальных заданий стимулирует работу учащихся, так как они знают, что каждый должен рассчитывать только на себя. Одинаковые условия задач дают возможность слабоуспевающим ученикам контролировать свои действия по ранее рассмотренным примерам, что создает ситуацию успеха, уверенности и желание глубже понять материал. Индивидуальные задания позволяют объективно оценивать знания и умения учащихся и следить за динамикой успеваемости каждого ученика.

Активизация познавательной деятельности учащихся во многом способствует творческие домашние задания. Например, при изучении химических свойств веществ и их взаимосвязей я предлагаю своим ученикам регулярно составлять карточки-задания, а затем самостоятельно решать их. Приведу примеры формулировок заданий.

Допишите уравнения реакций между металлами и неметаллами, подберите коэффициенты, укажите окислитель и восстановитель, покажите переход электронов и назовите продукты реакций: а)…, б)…, в)…. 

Составьте уравнения реакций, иллюстрирующих взаимосвязь между различными классами неорганических (или органических) соединений. Цепочка превращений должна состоять из 4-6 звеньев.

	Допишите уравнения реакций, подберите коэффициенты, укажите окислитель и восстановитель, покажите переход электронов и назовите продукт реакции:

а)……                               б)……                                  в)

	Решение:

а)                                        б)                                         в)


Подобным образом можно сформулировать задание на составление и решение расчетной задачи любого типа. Для более подготовленных учащихся будут интересны индивидуальные домашние задания с политехническим содержанием, установлением межпредметных связей и привлечением занимательной информации. Например, задания, развивающие логическое мышление (задание «Антонимы»):

1. окислитель - …

2. донор электронов - …

3. кислотные свойства - …

4. диссоциация - …

5. адсорбция - …

6. анод - …

7. анион - …

8. металл - ...

9. исходные вещества - …

Каждая часть урока – это работа всех и каждого. Таким образом, учитель только организует деятельность учащихся, а они работают, творчески, этап за этапом постигая новое, обсуждая результаты, сравнивая себя с другими. При таком подходе обучается не класс, а каждый ученик и каждый получает возможность развиваться. Как интересно наблюдать удивление ребенка, особенно из числа «слабых», когда спрашиваешь его: «А как ты считаешь? Как ты думаешь?». Ребята учатся говорить, высказывать свои мысли – они видят, что учитель интересуется их мнением. На таких уроках возникает необычная атмосфера сотрудничества, идет постоянное общение в парах, группах, дети не утомляются, ведь постоянно происходит смена видов деятельности. Очень важно и то, что учащиеся на всех этапах урока учатся оценивать себя. Из урока в урок формируется адекватная самооценка, которая контролируется не только учителем, а главным образом товарищами. Постепенно у школьников появляется умение выражать свои мысли в виде суждений, самостоятельно сравнивать, выделять существенное и давать определения, в целом у них формируется индивидуальный стиль учебной работы, чем может похвастаться не каждый взрослый.

